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I. BCTYIIHA HACTHUHA
1.1. HopmaTuBHo-nipaBoBa 6a3a

HaBuanpHa mporpama 3 TeoMeTpii s 8 Kiacy 3akiajiB 3araibHOi CEpeaHbOT OCBITH
po3po0iieHa Ha OCHOBI:

- 3akony Ykpainu «IIpo moBHy 3aranbpHy cepenHio ocBity» (Bin 16 ciunst 2020 poky Ne 463-1X,
31 3MiHAMH);

- JlepxaBHoro ctanmapty 6a3oBoi cepennboi ocBitu (ITocranoBa KaGinery MinicTpiB Ykpainu
Bix 30 Bepecus 2020 poxy Ne 898);

- TumoBoi ocBiTHBOT porpamu s 5—9 KiaciB 3aKiajiB 3arajibHOI cepelHbOI OCBITH (HaKa3
MinictepcTBa ocBiTH 1 Hayku Ykpainu Bin 19.02.2021 Ne 235) 31 3miHamu (Haka3z MiHicTepcTBa
ocBiTH 1 Hayku Ykpainu Big 09.08.2024 Ne 1120);

- MOJIeIbHOT HaBYAIbHOT nporpamu «['eomerpis. 7-9 kimacuy IS 3aKiIaaiB 3arajbHOT CepeIHbOT
ocsitu (aBTopu M. 1. Bypna, H. A. Tapacenkosa, /1. B. Bacunbea; rpud MinictepcTBa ocBiTH
1 Hayku Ykpainu «PexomeHnoBaHO», Haka3 MIHICTEpCTBA OCBITH 1 HayKM YKpaiHM Bif
24.07.2023 Ne 883);

- TApYYHUKA 3 reoMeTpii Juisl 8 Kiacy 3akiajiB 3arajibHol cepeiHboi ocBith (aBTopu M. I
Bbypna, H. A. TapacenkoBa; rpug MiHicTepcTBa OCBITH 1 HayKu YKpaiHu «PekoMeH10BaHOY,
Haka3 MiHicTepcTBa OcBiTH 1 Hayku Ykpainu Big 21.02.2025 Ne 347).

1.2. Mera i1 3aBIaHHs KypCY

3riIHO 3 MOJICIIBHOIO HAaBYAJIBHOO Mporpamoto «I eomerpis. 7-9 kimacu» [2], MeTOI0 BUBYEHHS
npeaMeTa € PO3BUTOK OCOOMCTOCTI Y4HsS 4epe3 (OpMyBaHHS MaTEMaTUYHOT KOMIIETCHTHOCTI Y
B3a€MO3B’SI3KY 3 IHIIMMH KIIFOUOBUMH KOMIIETEHTHOCTSMH Ui YCIIIIHOT OCBITHBOT Ta MOAAJBIIO]
npodeciitHOT  TISUTPHOCTI  BNPOJOBXK OJKUTTS, IO TMepeadadae 3acBOEHHS CHCTEMH 3HaHb,
YAOCKOHAJICHHS] BMIHHS PO3B’sA3yBaTH MaTEeMaTH4HI Ta MPAKTHYHI 3ajadi, PO3BUTOK JIOT1YHOTO
MUCJICHHSI Ta TCHXIYHMX BJIACTHBOCTEH OCOOMCTOCTi; PO3YMIHHS MOKIMBOCTEH 3aCTOCYBAaHHS
MaTEeMaTHKH B 0COOMCTOMY Ta cycniibHOMY KHTTI (JlepkaBHuii cTanaapT 0a30BOi cepeIHBOT OCBITH,
2020, ct. 8).

HapuanHs y4yHIB MaTeMaTHKH Ha pPiBHI 0a30BOi cepeHBOI OCBITH MPOJOBKYE peaizaiito
3aB/JlaHb MaTeMaTU4YHOi OCBITM Y4YHIB, po3moyary B 5—6 Kiacax 1 MpOJOBXKEHY B 7 Kiaci,
CUCTEeMATHU3YyIOYH Ta JOMOBHIOIOYM Il 3aBJaHHS BIANOBIAHO JO BIKOBUX 1 IMI3HABAJIbHUX
MOXJIMBOCTEH WIKOJsApiB. B ocHOBY moOymoBHM 3MICTy Ta oOprasizaimii HaBYaHHS MaTeMaTHKHU
MOKJIaICHO KOMIETEHTHICHUN MiAXiJ, BIANOBIAHO 10 SKOrO KIHIIEBUM pE3yJIbTaTOM HaBYaHHS
npeaMera € c(hopMOBaHi MEBHI KOMIIETEHTHOCTI, SIK 3JaTHOCTI y4YHS 3aCTOCOBYBATH CBOi 3HAHHS B
HABYAJIbHUX 1 pEAIbHUX KUTTEBUX CUTYAI[ISIX Ta HECTH BIAMOBIMAIBHICTD 32 CBOI il

HaBuanns reometpii y 8 kjiaci BAKOHYE HU3KY 3HAUYIIUX IS 3aTalIbHOTO PO3BUTKY OCOOUCTOCTI
y4HS 3aBJaHb, BHKOHAHHA SKUX JO3BOJUTH AOCATTH 3afaHux JlepxaBHuM crangaptoMm [1]
OUIKYBaHUX 3arajibHUX 000B’I3KOBHX pPe3yJbTATiB HABYAHHS, a CaMe:

Y4YeHb/Y4YCHHU LA

- JIOCHiKye MpoOJIeMHI CHUTyallii Ta BHOKPEMIIOE MpOoOJieMH, sIKi MOXHa poO3B’s3aTH 13
3aCTOCYBaHHSM MaTeMaTUYHHUX METOJIIB;

- MOJIEJIIOE MPOLIECH 1 CUTYallil, po3po0iisie cTparterii, MiaHu Aiil Ut po3B’si3aHHs TPooIeM;

- KPUTHYHO OILIHIOE TPOIIEC 1 pe3yabTaT pO3B’I3aHHs MPoOIIeM;

- pO3BUBa€ MaTeMAaTUYHE MUCICHHS [UIS MI3HAHHS 1 TEPEeTBOPEHHs MIHCHOCTi, BOJOIIE
MaTeMaTHYHOIO MOBOIO.

HaBuanus reometpii y 8 kiaci 3abesneuye (GopMyBaHHS il pO3BHUTOK B YYHIB KIIOUOBHUX
komrereHTHOCTeH (omarok 7 no JIC) Ta chninbHHUX JUis HUX HackpizHUX yMmiHb [1]. Lleit mporec
BiIOYBA€ThCS B XOJ1 OMAaHyBaHHS 3MICTY Ta JIOCATHEHHS OYiKyBaHUX KOHKPETHHMX pe3yJbTaTiB



HABYAHHS, SKi 6U3HAYA€e MOJICIbHA HaBYaJIbHA Tporpama [2], 3acobamMu HaBYAILHUX 3aBJIaHb, 110
3aMpONOHOBAHI B MiIPYYHUKY, CTBOPEHOMY Ha OCHOBI Ii€1 MOICIBHOT IPOTPAMHU.

Y 8 kimaci peami3yroThCs Taki cneyupiuni 0nsa 0anoz0 emany HAGUAHHA 2e0Mempil

3060aHHA.

060J100iHHs MOBOIO T€OMETPii, PO3BUTOK MPOCTOPOBUX YSIBJICHB 1 YABU, yMIHb BUKOHYBATH
OCHOBHI T€OMETPUYHI TOOYZAOBH 32 JIOTIOMOTOI0 T€OMETPHYHUX IHCTPYMEHTIB;

Gopmysanns 3HaHb PO TEOMETPUYHI (DIrypH Ha TUIOIIHHI, iX BIACTUBOCTI, a TAKOX YMiHb
3acmocogysamu 37100yT1 3HaHHS y HABYAIBHUX 1 KUTTEBUX CUTYAIIIfX;

Gopmysanns yaeients PO HAUIPOCTIITT TeOMETPUIHI (PIrypu B IpOCTOPI Ta iX BIACTHBOCTI,
a TaKOX MEPBUHHUX YMIHb 3ACMOco8ysamu iX y HaBYAJIbHHUX 1 dKUTTEBUX CUTYALlIfAX;
O3HalloMNIeHHs 31 cIoco0aMy 1 METOJaMH T€OMETPUYHUX JOBEJCHb, (DOpMYBaHHS yMiHb iX
MPAKTUIHOTO BUKOPUCTAHHS;

Gopmysanns 3Hanb PO OCHOBHI T€OMETPUYHI BEITUYMHHU (JIOBXKHHY, IUIOLLY, 00’€M, MIpy
KyTa), PO CIOCOOM iX BUMIPIOBAHHS ¥ OOYMCIICHHS JUIsl IIAHIMETPUYHUX 1 HAUTPOCTIINX
CTEpeOMETpUUHUX (DIryp, a TaAKOXK YMIHHA 3acmocogysamu 3100yT1 3HaHHS Y HABYAJIbHUX 1
KUTTEBUX CUTYAIIAX;

O3HAUOMIEHHs 3 TEOMETPUIHUMHU MTEPETBOPEHHIMHU, KOOPAMHATAMH 1 BEKTOpaMH Ha TUIOITUH1
Ta iX HaWMPOCTINIMMH BIACTUBOCTAMHU, a TaKOXK PO3GUMOK (DYHKYIOHANbHUX YA6leHb Ha
r€OMETPUYHOMY 3MICTI;

8UpoONIeHHs 6MiHb BUKOPHCTOBYBATH T€OMETPUYHI METOIU 1 oOpa3u B anreOpi i, HaBIaKH,
F€OMETPUYHO IHTEPNPETyBATH alredpaidni 3aJ1€KHOCTI.

3MICT mMporpaMu CIpPSMOBAaHUN Ha pearizalliio KOMIETEHTHICHOTO TOTEHIIaly MaTeMaTHYHO1
OCBITH, TOOTO Ha BHECOK Y ()OpMYBaHHS IHIIUX KJIFOYOBUX KOMIIETEHTHOCTEH, IKMM MOXKe 3pOOUTH
HaBYaHHS MaTEeMAaTUKH.

3riHO 3 MOJAENBHOI Mporpamoro [2] Ta migpydyHukoMm [3], y HaBYaNbHINA mporpami 3MicT
HaBYaHHS MOJaHO B TAKUX HABYAJBHUX TeMAaX:

ogakrwdE

V3arajpHEHHS Ta CUCTEMATH3Aalllsl BUBUEHOIO B 7 KJ1aci.
YHOoTUPUKYTHUKHU.

[ToaiOHICTh TPUKYTHHKIB.

Po3B’sA3yBaHHA MPAMOKYTHUX TPUKYTHHUKIB.
MHuorokyTHUKH. [1101111 MHOTOKYTHUKIB.

[ToBTOpEHHS BUBYEHOTO.



I1. BMICTOBA YACTHUHA

2.1. OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHS, 3MICT KypCY, 3MiCT JAiSVIbHOCTI y4YHIiB

70 roa, 2 roa Ha THKIEHb

3 HUX:
- yIcemectpi — 32 rogunu (2 roAWHU HA THXICHB);
-y I cemectpi — 38 roauH (2 ronuHU HA THKACHB).
Ne KoHkpeTH1 0CBITHI pe3yabTaTH . L . .
w/n (KOPn) 3MicT Kypcy 3MICT JIsUTBHOCTI YUHIB

Tema 1. Y3ATAJIBHEHHSA TA CUCTEMATHU3ALIA
BUBYEHOI'O B 7 KJIACI
Sron

Yueno (yuenuuysn):

EnemenrapHni

Po3B’sa3yBaHHs 3a1a4

3acmocogye BUBUEHE B 7 Kiaci 10 r€OMETPHUYHI
pO3B’A3yBaHHS 3a/1a4; ¢irypu Ta ix

BJIACTHUBOCTI

1 roxn
3acmocosye BUBYCHE B 7 KJ1aci 70 B3aemue Po3B’sa3yBaHHs 3a/1a4
pO3B’sI3yBaHHS 3ajay; PO3MIIIEHHS

npsIMUX Ha

[UIOIMHI

1 roxn
3acmocosye BUBYEHE B 7 KJaci 70 Tpukyrauku | Po3B’sa3yBaHHs 3a/1a4
pO3B’3yBaHHs 3a/1a4; 1rox
3acmoco8ye BUBYCHE B 7 KJaci 70 Komo i kpyr | Po3B’sa3yBaHHs 3a1a4u
pO3B’3yBaHHs 3a/1a4; 1rox
3acmocogye BUBYEHE B 7 Kjaci 10 Temarnunuii | BUKOHaHHS KOHTPOJIBHUX
pO3B’sI3yBaHHS 3a7a4 KOHTPOJIb 3aB/laHb

1 roxn

Tema 2. HOTUPUKYTHUKU
21 rox
3nae: 81 Posnisnasanns
— O3HAUEHHS 1 BIIACTUBOCTI YOTUPUKYTH | YOTHPUKYTHHKA Ha OCHOBI
YOTUPUKYTHHUKA; WK Ta MOro HOT0 O3HAYEHHS.
— TeopeMy IIpo CyMy KyTiB €JIEMEHTHU 3o06pasicents YOTUPUKYTHUKA
YOTUPUKYTHHUKA. 3a JIONIOMOTO0 PO3UIUPEHOTO

Po3ymie Ta mosiCHIO€, 1110 Take 1 ron IHCTpYMEHTapito, 30Kpema 3

YOTUPUKYTHHUK Ta HOTO €JIEMEHTH;
BJIACTUBICTH CTOPIH YOTUPUKYTHHKA.
3o00paiye Ta 3HAXOAUTH HA
MAJTIOHKaX YOTUPUKYTHHK Ta Horo
€JIEMEHTH.

OOrpyHTOBYE CBOT MipKyBaHHS.
O0unCII0€ IEPUMETP YOTUPUKYTHHUKA

BukopuctanHaMm IKT.
Ilo3nauenns YOTUPUKYTHUKA.
Hoesedenns TeopemMu mpo
CyMY KYTIB YOTMPUKYTHHKA;
Obuucnenns nepuMeTpa
YOTUPUKYTHHUKA.




3acTocoBY€ BUBUCHI O3HAUCHHS 1

BJIACTUBOCTI /IO pO3B’sI3yBaHHS 3a/1a4,

30KpeMa MPaKTUYHUX.

Po3niznae:

— YOTHPUKYTHUKH B Mipamisi;

— cepen 00’ €KTIB JOBKULIS TaKi, M0
MaroTh (popMy Ta BIACTHBOCTI

Posé’a3ysanns 3apa4 npo
YOTUPHUKYTHUK, 30KpeMa
HpaKTI/I‘-IHI/IX.

Cxnadanns BIIaCHUX 3aJa4 3a
TEMOIO.

JOTHPUKYTHHKA.
3Hae: 8 2. Posnisnasanns
— 03HayYeHHs Napajesorpama, BUCOTH [Tapanenorpa | mapanenorpaMa Ha OCHOBI
napajenorpama; M Ta Horo HOro o3HaYCHHS.
— eracmugocmi Tapajienorpama. BJIACTUBOCTI | 300pascenns napajienorpama
Po3ymie Ta mosicHIOE, 1110 Take: 3a IOTIOMOTOI0 PO3LIUPEHOTO
— mapanenorpam; 1 ron IHCTpYMEHTapito, 30Kpema 3
— EJIEMEHTH IapaJieyiorpama. Bukopuctanasam IKT.
300pa:kye Ta 3HAXOAUTH HA Ilo3nauenns napaienorpama.
MAJIIOHKAX I1apajesnorpam Ta Moro Josedenns TeopeMu po
€JIEMEHTH. BJIACTMBOCTI CTOPIH 1 KYTIB
JloBOAMTH BIACTHBOCTI napasnenorpama;
napasnenorpama. Dopmyniosanns BIACTUBOCTI
OO0rpynToBye: JliaroHaJIeH mapajienorpama.
— HAJIeKHICTh YOTHPUKYTHHUKA JI0 Obuucnenns NOBXUH CTOPIH,
napanenorpamis; rpagyCHUX MIp KYTIB,
— 1HIII BUKOHYBaHI Aii. nepuMeTpa napajnenorpama.
O0uMcII0€ IepuMeTp napajiesorpama. Po3ze’sa3yeanna 3anauy,
3acTocoBYy€ BUBUYCHI O3HAYCHHS 1 30KpeMa MPaKTHYHHX, 1110
BJIACTUBOCTI JI0 PO3B’s3yBaHHS 3a]1a4, nepeadavyaroTh 3aCTOCYBaHHS
30KpeMa MpaKTUYHUX. O3HAYEHHS 1 BJaCTUBOCTEN
Po3niznae: rapasuenorpama.
— MapaJjeyiorpam B mipamizui; CknadanHs BIACHUX 3a7a4 3a
— cepen 00’ eKTIB TOBKULIA Taki, 110 TEMOIO.
MarTh (OPMY Ta BIACTHBOCTI
napasnenorpama.
3Ha€ 03HaKM Mapaneaorpama. 83. Posnisnasanns
300paikye Ta 3HAXOAUTH HA O3nHaku napasnenorpaMa Ha OCHOBI
MAaJIIOHKAX Tapajiejorpam ta Horo napasnenorpa | Woro o3Hax.
€JIEMEHTH. Ma 3o06pasicenns nmapanenaorpama
JloBoANTH O3HAKH Mapayiejorpama. 3a JOTIOMOTOI0 PO3LIUPEHOTO
OO0rpyHroBye: 2 rox IHCTpYMEHTapiio, 30KpemMa 3
— HaJIeXKHICTh YOTUPUKYTHUKA JIO Bukopuctanusm IKT.
napanenorpamis; Tlo3nauenns napanenorpama.

— 1HIII1 BUKOHYBaHi Jii.

3acTocoBy€ BHBUEHI O3HAYEHHS 1

BJIACTUBOCTI JI0 pO3B’sI3yBaHHA 3a/1a4,

30KpeMa MPAKTUYHHX.

Po3niznae:

— Iapa’jeyorpaM B OCHOBI MipaMiy;

— cepea 00’ €KTiB TOBKULIA Taki, 10
MaloTh OpPMY Ta BIACTHBOCTI
napajeaorpama.

Dopmynwoeanus 0O3HAK
napanesaorpama.

osedenns TeopeM mpo
O3HaKH Mapajenorpama.
Ob6uucnennss TOBXHUH CTOPIH 1
JiaroHasnei ta rpaJycHUX Mip
KyTiB Mapajenorpama.
Po36’si3yeanns 3anad,
30KpeMa MPAKTUYHMX, 110




nepeadayaroTh 3aCTOCYBAaHHS
O3HaK Mapajnenorpama.
Cxnadanns BIIaCHUX 3aJa4 3a
TEMOIO.

9. 3Hae: 84. Posnisnasanns
— O3HAYCHHS MPSIMOKYTHHKA,; [IpssMOKYTHU | IPSIMOKYTHHUKA HAa OCHOBI
— BJIACTHUBOCTI MPSIMOKYTHHUKA; K HOro o3Ha4YCHHS.
— O3HaKy MPSIMOKYTHHUKA. 3o06padicenns NPIMOKYTHHUKA
Po3ymie Ta nmosicH10€, 1110 Take: 2 roa 3a JIOTIOMOTOI0 PO3LIMPEHOTO
— MPSIMOKYTHHK; IHCTPYMEHTApIIo, 30KpeMa 3
— €JIEMEHTH MPSIMOKYTHHUKA. Bukopuctanasam IKT.
300paxye Ta 3HAXOAUTH HA llo3nauenns NpsIMOKYTHHKA.
MAJIIOHKAX MMPSIMOKYTHUK Ta HOTO Dopmyniosannsi:
€JIEMEHTH. - BJIACTHUBOCTI
JdoBoaurhn: JaroHajiel MpsSIMOKYTHHKA;
—  BIJIACTUBOCTI MIPSIMOKYTHHUKA; - O3HAKU
—  O3HaKy NPSIMOKYTHHKA. MPSIMOKYTHHKA.
OO0rpynToBye: Jlosedenns Teopemu:
—  HQJICKHICTh YOTHPUKYTHHUKA JI0 - PO BJIACTHBOCTI
MPSIMOKYTHUKIB; JiaroHaneu nmpsIMOKYTHHKA;
—  1HII BUKOHYBaHI1 Jii. - PO O3HAKY
Oo64uciroe: MPSIMOKYTHHKA.
- NepUMEeTp YOTUPUKYTHHKA; Obuucnenns nepuMerpa
- TpagycHy Mipy KyTa MK MPSIMOKYTHHUKA, TPayCHOT
JiarOHAISIMH MPSIMOKYTHHUKA. MIpH KyTa MDK JIlaroHajIs My
3acTocoBYy€ BUBUCHI O3HAYCHHS 1 MPSIMOKYTHHKA.
BJIACTHUBOCTI JI0 PO3B’s3yBaHHS 3a]1a4, Po3ze’sa3yeanna 3anauy,
30KpeMa MpaKTUYHUX. 30KpeMa MpaKTUYHUX, 10
Po3niznae: nependayarTh 3aCTOCYBAaHHS
— NPSAMOKYTHHK SIK TPaHb 03HAY€Hb, BIACTUBOCTEH 1
napa’nenerninesa; O3HaK MPSIMOKYTHHKA.
— cepen 00’ €KTIB JOBKULIS TaKi, 10 Cka0aHHA BIIACHUX 3a/1a4y 3a
MarTh (OPMY Ta BIACTHBOCTI TEMOIO.
MPSIMOKYTHUKA.
10. 3naec: §5. Posniznaeanns pomba,
— O3HaueHHs poMOa, KBaIpara; Pom6. KBaJIpaTa Ha OCHOBI iX
— BJIACTUBOCTI pomM0a, KBaipara; KBanpar 03HAYECHb.
— O3HaKu pomba, KBapara. 3o6pascenns pombda,
Po3ymie Ta nosicHI0€, 1110 Take: 2 roa KBaJIpara 3a I0TIOMOTO0

— poMmO, KBajpar;

— eleMeHTH pom0Oa, KBapara.

300paikye Ta 3HAXOAUTH HA

MaJIOHKaxX poMO, KBajpar Ta ix

€JIEMEHTH.

Kaacundikye napanenorpamu.

JIoBOIUTH BIIACTUBOCTI poMOa,

KBaJpaTta.

OO0rpyHnroBye:

— HaJIeKHICTh YOTUPUKYTHHUKA J10
NIEBHOTO BUJLY;

PO3LIUPEHOTO
IHCTpYMEHTapito, 30Kpema 3
BukopuctanHaMm IKT.
Ilosnauenns pomoa,
KBaJpaTa.
Hoeedenns TeopemMu mpo
BJIACTUBOCTI JliaroHajnen
pomoOa.
Dopmynto8aHHs.

- 03HaKH poMOa;




— 1HIII1 BUKOHYBaHi Jii.

Oo0unciroe:

— mepuMeTp pom0a, KBajpaTa;

— rpagycHy Mipy KyTiB y poMmOi,
KBaJpaTi.

3acTocoBy€ BHBUYCHI O3HAYCHHS 1

BJIACTHBOCTI JI0 PO3B’sI3yBaHHS 3aja4,

30KpeMa MMPaKTUYHHUX.

Po3mizHae cepen 00’ €KTIB JOBKLLIS

TaKi, 0 MalOTh GOPMY Ta BIACTUBOCTI

pomba, KBapara.

- BJIACTUBOCTEU

KBaJpaTa.
Knacugixysanns
napaseorpamis.
Obuucnenns nepuMerpa
pombOa, KBajpara; rpagycHol
MipHU KyTiB y poMOi,
KBaJpaTi.
Po3z6’a3ysanns 3anay,
30KpeMa MPAKTUIHHX, [0
nepeadayaroTh 3aCTOCYBaHHS
0O3Ha4YeHb, BIIACTUBOCTEMN 1
03HaK poM0a, KBajpara.
Cknaoanns BIACHUX 3a1a4 3a
TEMOIO.

11. 3acmocogye BUBUEHE JI0 po3B’si3yBaHHS | TemMaTuuHuil | BUKOHaHHS KOHTPOJBHUX
3a/a4 KOHTPOJITh 3aBJIaHb
1 roxn
12. 3Hae: 8 6. Posniznasanms
— teopemy Daeca; Teopema MPOMOPLIAHUX BIIPI3KIB HA
— O3HAUEHHS CepeHbOI JTiHIT Qavteca. CTOpPOHAX KyTa, CePeaHbOT
TPUKYTHUKA; Cepenns JiHIi TPUKYTHUKA Ha OCHOBI ii
— BIIACTUBOCTI CEPeIHbOT JTiHIT JIHISA O3HAYEHHS.
TPUKYTHUKA. TPUKYTHUKA | 3006pasicenHs TpONOPIIHHUX
Po3ymie Ta nosicHI0€, SIK TTOAUTUTH BIJIPI3KIB HAa CTOPOHAX KyTa,
BIJIPI30K HAa 3aJjaHy KUIbKICTh PIBHUX 2 roa CepeaHbOI JiHIi TPUKYTHUKA

YaCTHH.

300paxye Ta 3HAXOAUTH HA
MAJIIOHKAX: PIBHI BIAPI3KHA HA
CTOpPOHAX KyTa; CEpEaHIO JIHIIO
TPUKYTHHKA.

OO0rpyHToBye€:

— PIBHICTH BiJIPI3KiB HA CTOPOHAX KYTa;
— 1HIII1 BUKOHYBaHi Jii.

O0umcII0€ TOBXKUHY CePeIHbOT JIHIT
TPUKYTHHKA.

3acTocoBy€ BUBUCHI O3HAUCHHS 1
BJIACTUBOCTI JIO pO3B’sI3yBaHHS 3a/1a4,
30KpeMa MPAKTUIHHX.

Po3nizHae cepen 06’ €KTIB JOBKLLIS
TPUKYTHHK Ta HOTO CepesiHIO JIIHIIO.

3a JOTIOMOT010 PO3LIUPEHOTO
IHCTPYMEHTApIt0, 30KpeMa 3
Bukopuctanusam IKT.
Ilo3nauenns reoMeTpUUHUX
¢biryp, yKazaHuX y 3MiCTi.
Hosedenns Teopemu:
- ®daneca;
- PO BIACTHBOCTI
CepemHbOT JTiHii
TPUKYTHHUKA.
ObuucnenHs TOBXUHU:
— YEeTBEPTOTo
MIPOIOPIIIHOTO BiApi3Ka;
— cepenHbOl MiHii
TPUKYTHUKA,
— CTOpPOHM TPUKYTHHUKA 32
HOTr0 cepeHbOIO JIHIELO.
Po36’a3ysanns 3anauy,
30KpeMa NpaKTUYHUX, 10
nependavarTh 3aCTOCYBAaHHS
Teopemu Darneca, 03HAYCHHS
1 BJIaCTUBOCTEN cepeHbOl
JiHi{ TPUKYTHHKA.




Crknaoanna BJIACHUX 3a4a4 3a
TEMOIO.

13. 3nae: 87. Posniznasanns Tpanenii
— O3HAYEHHS Tpamellii, BACOTH Tpanemis NEBHOTO BUJY, BUCOTH
Tpareiii, cepeHpO1 JiHiT Tpanerii; Tparneiii, cepeHbOo1 JMiHii
— BJIACTHMBOCTI Tparnerlii, cepeHbO1 2 roa Tparneril.

JiHii Tpamerii. 3o06pasicenns Tpamnenii,
Po3ymie Ta mosicHIOE, SIKi € BUITU BUCOTH Tparienii, cepeIHbOo1
Tpanerii. JiHi{ Tpamemnii 3a 10TOMOTO0

3o00paxye Ta 3HAXOAUTH HA PO3LIMPEHOTO

MAJIIOHKAX: Tpanelii pi3HuX BUIB Ta IHCTPYMEHTApII0, 30KpeMa 3
X eJIEeMEHTH; CEpEeHIO JIIHIIO Tparmelii. BUKopucTaHHsaM IKT.
Kaacudikye 9oTUpUKYTHUKH. Ilo3nauenns Tpanerii,
JloBOAMTB BIIaCTUBOCTI CEPEIHBOT JIHIT BHUCOTH Tparelii, CepeIHbOo1
Tparmnerii. JHIT Tpanerii.
OO0rpyHToBye€: Jlosedenns Teopemu npo

— HAJICKHICTh YOTUPUKYTHHKA O BJIACTHUBOCTI CEPETHBOT JIHIT

Tparneuii; Tpamnerii.

— 1HILI1 BUKOHYBaHI Jii. Dopmyniosanns BIACTUBOCTI
O06umncaroe: KYTiB piIBHOOIYHOI Tpamneriii.
— JIOB’KMHU CTOPIH Tpareuii; Knacugirayia
— MepuMeTp Tparneltii; YOTUPUKYTHHUKIB.
— IOBXHHY CEPEJIHBOI JIHIT Tpamerii; Obuucnennss NOBXHUH CTOPIH
— TpaJlyCHy Mipy KyTiB Tparerii. Tpamenii, 1  mepuMerpa,
3acTocoBYy€ BUBUYCHI O3HAYCHHS 1 CepeNHbOi JIiHII; TpaxycHOT
BJIACTHUBOCTI JI0 PO3B’sA3yBaHHS 3a]1a4, MIpH KYTIB Tpameriii.
30KpeMa MPaKTUYHHX. Po3ze’sa3yeanna 3anauy,
Po3niznae: 30KpeMa MPaKTUYHUX, 110
— Tpareriro B OCHOBI MipaMiau; nepeadavyaroTh 3aCTOCYBaHHS
— cepen 00’ €KTIB JOBKULIS TaKi, 10 O3HA4Y€eHb 1 BJIACTUBOCTEN
MarTh (OPMY Ta BIACTHBOCTI Tpanertii, ii pi3HUX BUIIB,
Tpanertii. BHCOTH Tparmnerii, i
JiaroHaJIeH 1 CepeaHbOT JTiHii.
CknadanHs BIACHUX 3a/1a4 3a
TEMOIO.
14. 3nae: 8 8. Posniznasannus
— O3HAUEHHS LEHTPAIBHOTO 1 [lenTpanpHi | LEHTPAJIBHOTO 1 BIUCAHOTO
BIIMCAHOTO KYTiB; Ta BIIKMCaH1 KYTiB Ha OCHOBI X O3HAYEHb.
— BJIACTUBOCTI LICHTPAJIbHUX 1 KYTH 3o06padsicenHs IEHTPATBHOTO 1

BIIMCaHMX KYTIB. BITMCAHOTO KYTIB 3a

Po3ymi€e Ta NOsSICHIOE, 1110 TaKe: 2ron JIOTIOMOT'0}0 PO3IIUPEHOTO

— LEHTPaJIbHUH KYT;

— BIIMCAHUH KYT.

300pa:kye Ta 3HAXOAUTH HA
MAJIOHKaX LIEHTPaJIbHI Ta BIHMCaH1
KYTH.

OOrpyHTOBY€ BUKOHYBaHI Ail.
O0uucII0€ IPpagyCHy MIpy AYTH KOJa,
LEHTPAJILHOTO 1 BIMCAHOTO KyTa.

IHCTpYMEHTapito, 30Kpema 3
BukopuctanHaMm IKT.
Tlo3nauenns NEHTPATBHOTO 1
BIIMCAHOTO KYTIB.
Dopmyntosants TEOPEMHU
IIPO BIIMCAHUM KYT.
Obuucnenns TpaycHOT MipH
JYTU KOJIa, IIEHTPAIBHOTO 1
BIIMNCAHOTO KYTa.




3acTocoBY€ BUBUCHI O3HAUCHHS 1
BJIACTUBOCTI /IO pO3B’sI3yBaHHS 3a/1a4,
30KpeMa MMPaKTUYHUX.

Po3ni3znae cepen 00’€KTIB JOBKULIA
TaKi, [0 MalOTh (OPMY Ta BIACTUBOCTI
IIEHTPAITBLHOTO / BIIMCAHOTO KYTa.

Po3z6’a3yeanna 3anauy,
30KpeMa NPaKTHYHUX, 110
nepea0avaroTh 3aCTOCYBaHHS
03HAYCHB 1 BJACTUBOCTEH
[EHTPATHHOTO 1 BIIUCAHOTO
KYTiB.

Cknadanns BIACHUX 3a/1a4 3a
TEMOIO.

15. 3nae: 80. Po3niznaeanmns Bimcanoro /
— O3HAUYCHHS BIMCAHOTO / OTIMCAHOTO Brmcani i OTIMCAHOTO YOTHPHUKYTHHKA
YOTUPUKYTHHKA; OTHCaH1 Ha OCHOBI 1X O3HAYEHb.
— BJIACTUBOCTI BIIUCAHOTO / OMUCAHOTO | YOTUPHUKYTHH | 300pasicerHs BIUCAHOTO /
YOTHPHKYTHUKA; KA OTICAHOTO YOTHPUKYTHHKA
— O3HAKH BITUCAHOTO / OTMCAHOTO 3a JIOTIOMOTOI0 PO3ITUPEHOTO
YOTUPUKYTHHKA. 2 roa IHCTPYMEHTApII0, 30KpeMa 3
Po3ymie Ta nmosicH10€, 3 IKUMHU BUKOpUcTaHHAM IKT.
eJIEMEHTaMU TIOB’s3aHa BJIACTUBICTH Ilo3nauenns BIUCAHOTO /
— BITMCAHOTO YOTHPHUKYTHUKA; OTIMCAHOTO YOTHPHUKYTHHKA.
— OIMMCAHOTO YOTHPUKYTHHKA. DopmynosanHsi.
300pa:kye Ta 3HAXOAUTH HA - BIJIACTHBOCTI KYTIiB
MAJIIOHKAX BIUCAHUHN / OTTUCAaHUI BITHCAHOTO
YOTHPHKYTHUK. YOTHPUKYTHUKA; CTOPIH
OorpyHroBye: OIIMCAHOIO
— 110 YOTUPUKYTHHUK € BIIUCAHUM / YOTUPUKYTHHUKA,
OTIMCAaHUM; - O3HaKW BIIUCAHOTO
— 1HIII1 BUKOHYBaH1 Jii. YOTUPUKYTHUKA;
Oo6uuciroe: OIIMCAHOIO
— CYMU IPOTHJICKHUX CTOPIH YOTUPUKYTHHUKA,
YOTUPHUKYTHHUKA; Obuucnenus cym
— CYMHU T'paJyCHUX MIp MPOTHIICKHUX MPOTUIIEKHUX CTOPIH
KYTiB YOTUPHUKYTHUKA. YOTUPUKYTHHUKA; CYM
3acTocoBy€ BUBUEHI O3HAUYEHHS 1 IpagyCHUX Mip MIPOTUIICKHUX
BJIACTUBOCTI 0 PO3B’sI3yBaHHS 3a/1a4, KYTiB YOTUPHUKYTHUKA.
30KpeMa MpaKTUYHUX. Posé’a3yeanns 3anay,
Po3mi3nae cepe 00’ €KTIB TOBKULISA 30KpeMa MPaKTHYHHX, 1110
Taki, 1110 MalOTh (JOPMY Ta BIACTUBOCTI nepeadavarTh 3aCTOCYBAaHHS
BIIMCAHOTO / OMUCAHOTO 03HAYEHb, BIACTUBOCTEH 1
YOTUPUKYTHHUKA. 03HaK BIHCAHOTO /
OTIMCAHOTO YOTUPUKYTHHKA.
Cknadanms BIACHUX 3a/1a4 32
TEMOIO.
16. 3acmocogye BUBUEHE JI0 pO3B’si3yBaHHS | TemMaTuunuii | BUKOHaHHS KOHTPOJIBHUX
3a/1aq KOHTPOJIb 3aBJaHb
1rox
17. 3acmocogye BUBUEHE JI0 po3B’si3yBaHHs | Po3p’sa3yBan | Po3B’s3yBanns K-3agau
K-3agau a1 K-3amau
3rox

Tema 3. IOAIGHICTb TPUKYTHUKIB
12 rox




18. 3Ha€ 03HaUEHHS MOIIOHUX 8 10. IToxi6Hi | Posniznasanus moai0HIX
TPUKYTHHKIB. TPUKYTHUKH | TPUKYTHHKIB Ha OCHOBI iX
Po3ymie Ta nosicHioe: O3HAYCHHS.

— III0 TaKe Koe]ilieHT Mo i0HOCT; 1roxn 3o6pasicenns moaiOHUX

— 3B 30K MIX PIBHICTIO 1 MOI0OHICTIO TPUKYTHUKIB 32 JOMIOMOTOO
TeOMETPUIHUX DIryp. PO3LIMPEHOTO

300paskye Ta 3HAXOAUTDH HA IHCTpYMEHTapito, 30Kpema 3

MAJIIOHKAX MMOII0H1 TPUKYTHUKH. Bukopuctanusm [KT.

O04uCII0€ CTOPOHHU, KYTH, IEPUMETPU Tlo3nauenns moaiOHAX

MOTIOHUX TPUKYTHHKIB. TPUKYTHUKIB.

OO0rpyHrToBye€: Dopmyniosanis BIACTHBOCTI

— MOJIOHICTh TPUKYTHHUKIB 32 BIJTHOILIEHHS IEPUMETPIB
O3HAYECHHSIM; MO/110HUX TPUKYTHUKIB.

— 1HIII1 BUKOHYBaH1 Jii. Obuucnenns eIeMEHTIB

3acTocoBy€ BUBUEHI O3HAUYEHHS 1 MO/110HUX TPUKYTHUKIB.

BJIACTHBOCTI 0 PO3B’sI3yBaHHs 3a/1a4, Pose’a3yeanns 3anay,

30KpeMa MPaKTHYHUX. 30KpeMa NPaKTHIHUX, IO

Po3nizHae cepen 06’ €KTIB JOBKLLISA nepeadayaroTh 3aCTOCYBAaHHS

TaKi, 1o MarTh POPMY Ta BIACTUBOCTI O3Ha4YEeHHS MO IIOHIX

TreOMEeTPUYHUX (PIryp, yKazaHUX y TPUKYTHUKIB.

3MICTI. Cknadanns BIaCHUX 3a7a4 3a

TEMOIO.

19. 3Hae yzaranpHeHy Teopemy Pamecata | § 11. Posniznasannsa nonaibHux
HACJIO0K 3 Hef. VY3aranbHeHa | TPUKYTHHKIB Ha OCHOBI
300paxye Ta 3HAXOAUTH HA TeopeMa y3arajibHEHO1 TEOpEMU
MAJIIOHKAX TTO/1I0H1 TPUKYTHHUKH. daneca darneca.

O04uCII0€ CTOPOHU, KYTH, IIEPUMETPH 3obpasicerns MOMIOHNX

MOAIOHUX TPUKYTHUKIB. 1 ron TPUKYTHHUKIB 3a JOMOMOTOIO

Oo0rpyHnroBye: PO3LIMPEHOTO

— moAiOHICTh TPUKYTHUKIB 32 IHCTPYMEHTApIt0, 30KpeMa 3

y3arajibHeHo10 TeopeMoro Darneca; Bukopuctanusam IKT.

— 1HIII1 BUKOHYBaH1 Jii. Tlo3nauenns noxioHUX

3acTocoBy€ BUBUEHI O3HAUYCHHS U TPUKYTHUKIB.

BJIACTUBOCTI 0 PO3B’sI3yBaHHS 3a/1a4, Dopmyniosanns

30KpeMa MPaKTUYHUX. y3arajibHeHO1 TeOpeMHU

Po3mi3Hae cepes 00’ €KTIB TOBKULISA dajteca.

TakKi, 1110 MalOTh (JOPMY Ta BIACTUBOCTI ObuucnenHs €IEMEHTIB

MOAIOHUX TPUKYTHUKIB. MOAI0HMX TPUKYTHUKIB.
Po3ze’a3ysanna 3anay,
30KpeMa MPaKTUYHUX, 10
nependayarTh 3aCTOCYBAaHHS
y3arajJbHEeHO1 TeOpeMHU
Qareca.
CknadanHs BIACHUX 3a/1a4 32
TEMOIO.

20. 3Hae nepury 03HaKy Moai0HOCT1 8§ 12. llepma | Po3nizHasanHs TPUKYTHHKIB,
TPUKYTHUKIB Ta HACTIIOK 3 HEl. O3HaKa MoAi0HMX 32 JBOMA KyTaMH.
Po3ymie i nosicHioe: noibHoCTI 3o06pasicenns TPUKYTHUKIB,
— YHMM O3HaKa BIIPI3HAETHCS BiJ TPUKYTHUKIB | MOIIOHUX 32 IBOMA KyTaMH,

O3HA4YCHHII,

3a JOIIOMOT'OX0 POHIMPCHOTO




— sIK TOBECTH MOAIOHICTh TPUKYTHUKIB | 2 roj THCTpYMEHTapIito, 30KpeMa 3
3a JBOMA KyTaMH. BUKOpUcTaHHsAM IKT.
300paKye Ta 3HAXOAUTH Ha Ilo3nauenns TPUKYTHUKIB,
MAJIIOHKAX MMOII0H1 TPUKYTHUKH. Mo/II0HMX 32 JBOMA KyTaMH.
JoBoAMTH 03HAKY MOIIOHOCTI Jlosedenns o3HaKu
TPUKYTHHKIB 32 TBOMa KyTaMHU. NoIIOHOCTI TPUKYTHHUKIB 32
O04HC/II0€ CTOPOHU, KYTH, IEPUMETPU JIBOMA KyTaMH.
MOAI0HUX TPUKYTHHUKIB. Obuucnenms eIIEMEHTIB
OO0rpyHroBye: MOTI0HMX TPUKYTHHUKIB.
— MOAIOHICTh TPUKYTHHUKIB 32 IBOMA Pose’a3ysanns 3anay,
KyTaMH; 30KpeMa NPaKTHIHUX, 110
— 1HILI BUKOHYBaHI Jii. nepeadayaroTh 3aCTOCYBAaHHS
3acToCcOoBY€ BUBUEHY O3HAKY JI0 03HAaKH MOII0HOCTI1
PO3B’sI3yBaHHS 3aj1a4, 30KpeMa Impu TPUKYTHHUKIB 3a JBOMA
3HAXOJKEHHI1 BiICTaHEH Ha MICLIEBOCTI. KyTaMU.
Po3niznac: Cknaoanns BIACHUX 3a1a4 3a
— MOJIIOH1 TPUKYTHUKHU B Mipamiai, TEMOIO.
— cepen 00’ €KTIB JOBKULIS MOMI0H1
TPUKYTHUKH.

21. 3Hae apyry i TPETIO 03HAKU 8 13. /lpyra i | Posniznasanns moaioHIX
MOAI0HOCT1 TPUKYTHHUKIB. TPETsl 03HAKH | TPUKYTHHUKIB Ha OCHOBI
Po3ywmie i nmosicHI0€ sk TOBECTH noi0HOCTI Ipyroi/ TpeThoi O3HAKH.
MOIOHICTh TPUKYTHHUKIB 32 APYTO1O0 / TPUKYTHUKIB | 300pasicenus MogiOHUX
TPETHOIO 03HAKOIO. TPUKYTHHUKIB 32 JIONIOMOT OO
300paskye Ta 3HAXOAUTH HA 2 ron PO3LIMPEHOTO
MAJIIOHKAX TTO/1I0H1 TPUKYTHHUKH. IHCTPYMEHTApII0, 30KpemMa 3
O0uMca0€ CTOPOHU, KYTH, IEPUMETPHU Bukopuctanasam IKT.
MOIOHNX TPUKYTHUKIB. Tosnauenns noaioHUX
OO0rpyHToBye€: TPUKYTHUKIB.

— moAiOHICTh TPUKYTHHUKIB; Jlosedenns o3HaKU
— 1HIII1 BUKOHYBaH1 Jii. MOAIOHOCTI TPUKYTHHKIB:
3acTocoBy€ BUBUYEHI O3HAKHU 0 — 3a JIBOMa CTOpPOHaMH 1
PO3B’sI3yBaHHS 3324, 30KpemMa Mnpu KYTOM MDX HUMU;
3HAXO/KEHHI BlIcTaHel Ha MICIEBOCTI. — 3a TPphOMa CTOPOHAMH.
Po3mi3nae cepe 00’ €KTIB TOBKULISA ObuucnenHs eJIEeMEHTIB
MOAI0H1 TPUKYTHHUKH. MOAI0HMX TPUKYTHUKIB.
Po3ze’a3ysanna 3anauy,
30KpeMa MPaKTUYHUX, 10
nepeadayarTh 3aCTOCYBAaHHS
Ipyroi/ TpeTboi 03HAKU
NOMIOHOCTI TPUKYTHHUKIB.
CknadanHs BIACHUX 3a/1a4 32
TEMOIO.

22. 3Ha€ BIIACTUBOCTI: 8 14. Posnisnasanns nanux mis
— MeJliaH TPUKYTHUKA; 3acToCyBaHH | 3aCTOCYBAaHHS BIIACTUBOCTEM
— OICeKTPUCH TPUKYTHHKA; st MOAIOHOCT1 | MeniaHu, 6ICEeKTPUCH
— CepeHIX NPONOPLIHHUX Y TPUKYTHUKIB | TPUKYTHHKA, CEPEIHIX

MPSIMOKYTHOMY TPUKYTHHUKY. MPOMOPUIHHUX Y
2roa MPSIMOKYTHOMY TPUKYTHHKY.

3o6padsicenns TeOMETPUYHUX




300paskye Ta 3HAXOAUTH HA
MAJIIOHKAX BIIPI3KH, PO K1 UAETHCS
y BIACTHBOCTSIX:

— MeJiaH TPUKYTHUKA;

— OiCeKTpHCH TPUKYTHHKA;

— CepeIHiX MPOTOPLIHHUX Y
MPSMOKYTHOMY TPUKYTHHUKY.

3anucye Ta MOICHIOE GOpPMyITH

Cepe/IHIX MPOMOPIIHHUX Y

MPSMOKYTHOMY TPUKYTHHUKY.

O0unciroe:

— JOBXHHHM BIIPI3KIB MEIiaHM, HA SIK1 ii
JUTATH TOYKA MEPETUHY MeliaH
TPUKYTHUKA,

— YaCTUHU CTOPOHU TPUKYTHHKA, HA SIKI
il po30uBae OicekTpuca;

— cepeHi MpoMnopIiiHi B
MPSIMOKYTHOMY TPUKYTHHUKY.

OOrpyHTOBY€E BUKOHYBaHI Jii.

3acTocoBYy€ BUBUYCHI BIACTHBOCTI JI0

PO3B’sA3yBaHHS 3a/1a4, 30KpeMa

MPAKTUIHUX.

Po3ni3nae cepes 00’ €KTIB JOBKULIS

TaKi, 0 MarOTh BIACTHBOCTI ME/IiaHH,

OICEKTPUCH TPUKYTHHKA, CEPEIHIX

MPOTMOPLIHHUX Y IPSIMOKYTHOMY

TPUKYTHUKY.

¢iryp, ykazaHux y 3MicTi, 3a
JIOTIOMOTO10 PO3UIMPEHOTO
IHCTpYMEHTapito, 30Kpema 3
BUKOpUcTaHHsaM IKT.
Ilo3nauenns reOMEeTPUUHUX
¢iryp, ykazaHux y 3MicTi.
Dopmynrosannis
BJIACTUBOCTI:

- MejmiaH, OicekTpucu

TPUKYTHHKA,

- cepenHix

MPOMOPUIAHUX Y

IPSIMOKYTHOMY

TPUKYTHHKY.
Obuucnenns TOBXUHU
BIJIPI3KIB M€JllaHU, Ha Kl Ti
JIUIATH TOYKA TMEPETHHY
MeJTiaH TPUKYTHUKA; YaCTUH
CTOPOHM TPUKYTHUKA, HA SIKI
il po30OuBae OicekTpuca;
CepeHIX MPOMOPLUIHHUX Y
NPSMOKYTHOMY TPHKYTHHKY.
Po3ze’sa3yeanna 3anauy,
30KpeMa NPaKTUYHUX, 1110
nepeadavaroTh 3aCTOCYBaHHS
BUBYEHUX BJIACTUBOCTEH.
Cknaoanns BNacHUX 3aad 3a
TEMOIO.

23. 3acmocogye BUBUEHE JI0 po3B’si3yBaHHS | TemMaTtuunuii | BukoHaHHS KOHTPOJIBHUX
3a/a4 KOHTPOJIb 3aB/laHb
1 ron
24, 3acmocosye BUBUEHE 110 PO3B’sa3yBaHHs | Po3B’si3yBan | Po3B’sizyBanusa K-3agau
K-3amau g1 K-3amau
3roxa
Tema 4. PO3B’AA3YBAHHS IIPAAMOKYTHUX TPUKYTHUKIB
11 ron
25. 3Hae: 8 15. Posniznasannus
— teopemy llidaropa; Teopema IPSIMOKYTHOTO TPUKYTHHUKA
— BJIACTUBOCTI MEPIEHAUKYIAPA 1 I[Tidaropa. Ta HOTO EJIEMEHTIB,
MTOXWJIOI. Ilepnenauky | meplneHauKymspa, MOXUIOI Ta

Po3ymie Ta nosicHIO€:

— CYTb T€OpeMH, OOEpHEHOI /10
teopemu Iliparopa;

— III0 TaKe MOXWJa Ta i MPOoeKIIis.

300paikye Ta 3HAXOAUTH HA

MAJIIOHKAX:

— BIJIPI3KHU TS 3aCTOCYBAHHS TEOPEMHU
[Tiparopa;

— NEPHEHAUKYJISP, OXUITY Ta 11
MIPOEKIIIFO.

JoBoautk Teopemy Ilidaropa.

JSIp 1 MOXuia

2 rog

il mpoexIii Ha OCHOBI iX
03HAYECHb.

3o06pasicenns NPIMOKYTHOTO
TPUKYTHHKA Ta HOTO
€JIEMEHTIB, MePIeHINKYIIAPa,
MOXMUJIOI Ta 11 MpoeKiIii,
30KpeMa 3 BUKOPUCTAHHSAM
IKT.

Tlo3nauenns NpIMOKYTHOT'O
TPUKYTHHKA Ta HOTO
€JIEMEHTIB, MEePIEeHINKYIISPA,




O0umCII0€ TOBKUHU:

— CTOPIH IPSMOKYTHOTO TPUKYTHHUKA;

— IEpIEHIUKYIISIPA, MOXWIO] Ta 11
MIPOEKII.

OOrpyHTOBY€ BUKOHYBaHI Ail.

3acTocoBy€ BUBYCHI O3HAYCHHS U

BJIACTUBOCTI /IO pO3B’sI3yBaHHS 3a/1a4,

30KpeMa MPaKTUIHHX.

Po3niznae:

— NMPSIMOKYTHI TPUKYTHHUKH SIK
€JIEMEHTH MPSIMOKYTHOTO
napaJesnerinesa;

— cepen 00’ €KTIB JOBKULIS
NPSIMOKYTHUM TPUKYTHHK Ta HOTO
€IIEMEHTH; IEPIICHANKYJIISP, TTOXUITY
Ta ii TPOEKIIIIO.

NOXMJIOT Ta 11 MPOEKIi.
Jlosedenns TeopemMu
[Tidaropa.

Dopmynt06anHs TEOPEMH,
00€pHEHO1 10 TeopeMH
[Tiparopa; BracTuBOCTEH
MOXUJTHX.

ObuucnenHs: NOBKUHA
CTOPIH IPSIMOKYTHOTO
TPUKYTHHUKA,
MIEPIICHIUKYIISAPA, TOXHIIOT
Ta ii MPOEKITi.
Po3z6¢’sa3ysanns 3anay,
30KpeMa NPaKTHIHUX, 10
nepeadavyaroTh
3aCTOCYBaHHS TEOPEMH
[Ti¢paropa Ta 06epHEHOT 10
HEl; 03HAYEHb 1
BJIACTUBOCTEN
MIEPIICHIUKYIIAPA 1 TOXUIIOL.
Cknaoanus BIacHUX 3a/1a4 3a
TEMOIO.

26.

3Hae:

— O3HA4YeHHS CHHYCa, KOCUHYCA,
TaHTe€HCa TOCTPOTO KyTa
MPSIMOKYTHOTO TPUKYTHHKA;

— CHIBBIIHOIIEHHS MK CTOPOHAMH 1
KyTaMU MPSMOKYTHOTO TPUKYTHHKA.

Po3ymie Ta nosicH1o€:

— 3HAYCHHS CHHYCa, KOCHHYyCa i
TaHreHca jyis KytiB 45°, 30° ta 60°;

— 3aJICKHICTh MDK CHHYCOM 1
KOCHHYCOM KYTiB o Ta 90° — a;;

— SIK 3HAaXOJINTH 3HAYCHHS CHHYCA,
KOCHHYCa i TaHTeHCa KYTiB,
BiaMiHHuX Big 30°, 45°, 60° 3a

JOIIOMOI'OXO Ta6J'II/II_[I> 1 KaJIBKYJIATOpA.

300paikye Ta 3HAXOAUTH HA
MAJIIOHKAX CTOPOHU MPSIMOKYTHOTO
TPUKYTHUKA, BITHOIICHHS SIKHX
JIOPIBHIOE CUHYCY, KOCUHYCY, TAHT€HCY
BKa3aHOT'0 rOCTPOro KyTa.

O0umncII0€ 3HaUEHHS CHHYCAa,
KOCHHYca, TaHTreHca a7 KyTiB 30°, 45°,
60°, 1t TYNUX KYTIB, 1110 3BOJATHCA 10
kyTiB 30°, 45°, 60°;

OOrpyHTOBY€ BUKOHYBaHI Ail.
3acTocoBy€ BUBUEHI O3HAUCHHS 1
BJIACTUBOCTI JI0 pO3B’sI3yBaHHA 3a/1a4,
30KpeMa MPaKTUYHHX.

§ 16.
CuiBBigHOILIE
HHST MDK
CTOPOHAMH 1
KyTaMH
MPSIMOKYTHOT
o
TPUKYTHHKA

2 rox

Posnisnasanns cropin
NPSIMOKYTHOTO TPUKYTHHUKA,
BIJTHOIIIEHHS SIKMX JOPIBHIOE
CUHYCY, KOCUHYCY, TAHT€HCY
BKa3aHOTO rOCTPOro KyTa.
3obpasicenns CTOPIH
NPSIMOKYTHOTO TPUKYTHHUKA,
BIJIHOIIIEHHS SIKHX JOPIBHIOE
CUHYCY, KOCUHYCY, TAHTE€HCY
BKa3aHOT'O rOCTPOro KyTa,
30KpeMa 3 BUKOPUCTAHHAM
IKT.

llosnauenna cunyca,
KOCHHYCA, TAHTE€HCA TOCTPOTO
KyTa MPSIMOKYTHOTO
TPUKYTHUKA.
Dopmyniosants BIACTUBOCTI
CUHYCIB 1 KOCUHYCIB KYTIB,
10 JOTIOBHIOIOTH OJINH
oziHOTO 710 90°.

Crnaoanns Ttadmumi
3HaueHb CHHYCa, KOCHHYCa
i Tanrenca s KyrtiB 30°,
45°, 60°.

Obuucnenus cuHyca,
KOCHHYCA i TAHTeHCa KYTiB
3a IOTIOMOTOIO0
KaJIbKyIATOpPA Ta 3
BukopuctanHaM IKT.




Po3ni3znae cepen 00’€KTIB JOBKULIA
TaKi, [0 MalOTh (OPMY Ta BIACTUBOCTI
reOMETPUYHUX (DIryp, yKa3aHux y
3MICTi.

Po3z6’a3yeanna 3anauy,
30KpeMa NPaKTHYHUX, 110
nepea0avaroTh 3aCTOCYBaHHS
03HAYCHB 1 BJACTUBOCTEH
CUHYCa, KOCHHYCAa, TAHTCHCA
TOCTPOTO KyTa MPSIMOKYTHOTO
TPUKYTHUKA.

Ckradanns BIaCHUX 3a/a4 3a
TEMOTO.

27. 3Hae criBBiAHOIIECHHS MK cropoHamu | 8 17. Posniznasanns NpsIMOKYTHUX
1 KyTaMH MPSIMOKYTHOTO TPUKYTHHKA. Po3p’a3yBaH | TPUKYTHUKIB, 5IK1 Tpeba
Po3ymie Ta mosicH10€, 1110 03HaYae Hsl po3B’s3aTH, Ta iX BIIOMHUX
«pO3B’S3aTU MPSIMOKYTHHM OPSIMOKYTHU | €JI€MEHTIB.

TPUKYTHUK. X 3o06padsicenns MPIMOKYTHUX
300paxye Ta 3HAXOAUTH HA TPUKYTHUKIB | TPUKYTHHKIB, 5IK1 TpeOa
MAJIIOHKAX JIaH1 JIs O3B’ sI3yBaHHS pO3B’s3aTH, Ta X BITOMUX
MPSIMOKYTHOTO TPUKYTHHKA. 3ron €JIEMEHTIB, 30KpeMa 3
Po3B’s13y€ MpsIMOKYTH1 TPUKYTHHUKHU. BuKopuctanHsam IKT.
OOrpyHTOBY€E BUKOHYBaHI Jii. llo3nauenns aHux Juis
3acTocoBy€ BUBUEHI AJITOPUTMH JI0 pPO3B’A3yBaHH:A
pO3B’sI3yBaHHS 3aJa4, 30KpemMa MNPSIMOKYTHOTO TPUKYTHHKA.
MPaKTUYHHUX. Dopmyniosants aNTOPUTMIB
Po3mni3Hae cepe 00’ €KTIB JOBKULIS PO3B’sA3yBaHHS
MPSIMOKYTHI TPUKYTHHKH, K1 TpeOa MPSIMOKYTHUX TPUKYTHHUKIB.
pO3B’s3aTH. Po3ze’sa3yeanna 3anauy,
30KpeMa NPaKTUYHUX, 1110
nepeadavyaroTh
PO3B’A3yBaHHs NPSIMOKYTHUX
TPUKYTHHUKIB.
Cknaoanns BNacHUX 3aad 3a
TEMO}O.

28. 3acmocogye BUBYEHE 10 po3B’a3yBaHHs | TemaTuuHuil | BUKOHAHHS KOHTPOJIBHUX

3a1a4 KOHTPOJIb 3aBJlaHb
1 roxn
29. 3acmocosye BUBYEHE JI0 po3B’s3yBaHHs | Po3B’sa3yBan | Po3B’s3yBanns K-3amau
K-3amau ga K-3amau
3roxn
Tema 5. MHOTI'OKYTHHKM. IIJIOLII MHOI'OKYTHUKIB
12 rox

30. 3Hae: § 18. Posnisnasanms
— BJIACTUBOCTI MHOTOKYTHHKA; MHOTrOKYTHH | MHOTOKYTHHKA 1 HOoro
— ¢dopMynly CyMH KyTiB N-KYTHHUKA; K Ta HOTo €JIEMEHTIB; MHOTOKYTHHKa,
— O3HA4YEHHS MHOTOKYTHHKA, BJIACTUBOCTI | BIIMCAHOTO B KOJIO;

BIIMCAHOTO B KOJIO / OITUCAHOTO MHOTOKYTHHKQ, OITUCAHOTO
HaBKOJIO KOJIa. 1rog HABKOJIO KOJia, Ha OCHOBI iX

Po3ymie Ta nmosicHioe:
— 110 TaK€ MHOTOKYTHHUK Ta H0ro
€JIEMEHTH;

O3HAYECHb.
3o06padsicerHss MHOTOKYTHHKA
1 iOTO €JIEMEHTIB;
MHOTOKYTHHKA, BIIMCAHOTO B




— CYTb cII0COOY BUBEIECHHS (POPMYIH
CYMH KyTiB N-KYTHHKA;

— YHM BiIPI3HAIOTHCSI MHOTOKYTHHK,
BIIMCAHM y KOJIO, 1 MHOTOKYTHHK,
OIIMCAaHUM HABKOJIO KOJIA.

300pa:kye Ta 3HAXOAUTH HA

MAJTIOHKAX:

— MHOTOKYTHHK 1 HOTO €JIEeMEHTH;

— MHOTOKYTHHK, BIICAHUH Y KOJIO;

— MHOTOKYTHHK, OITUCAHUN HABKOJIO
KoJ1a.

3anucye Ta nosicHO€E GopMyIy CyMHU

KYTiB N-KyTHUKA.

O0umciI0€ CyMy KyTiB N-KyTHHKA.

OOrpyHTOBY€E BUKOHYBaHI Aii.

3acTocoBy€ BUBUYCHI O3HAYCHHS

BJIACTHBOCTI 0 PO3B’sI3yBaHHS 3a/1a4,

30KpeMa MPaKTUIHHX.

Po3ni3nae cepes 00’ €KTIB JOBKULIS

MHOTOKYTHHK 1 HOTO €JIeMEHTH;

MHOTOKYTHHK, BIIUCAHHUH y KOJIO;

MHOTOKYTHHK, OTIHCAaHUI HaBKOJIO

KoJIa.

KOJIO; MHOTOKYTHUKA,
OIIMCAHOT'0 HaBKOJIO KOJIa,
30KpeMa 3 BUKOPUCTAHHAM
IKT.

Ilo3nauenns MHOTOKYTHUKA 1
HOr0 €JIEMEHTIB;
MHOTOKYTHHKA, BIIUCAHOTO B
KOJIO; MHOTOKYTHUKA,
OIMCAHOI'0 HaBKOJIO KOJIa.
Buseoennsa popmynu cymu
KYTiB N-KyTHHKA.
Po3ze¢’sa3ysanns 3anay,
30KpeMa MPAaKTUYHHX, 10
nepeadavyarTh
3aCTOCYBaHHS O3HAYEHb 1
BJIACTUBOCTEN
MHOTOKYTHHUKA 1 HOTO
€JIEMEHTIB; MHOTOKYTHHKA,
BITHCAHOTO B KOJIO;
MHOTOKYTHHKA, OITUCAHOTO
HABKOJIO KoJIa.

Cknadanns BIACHUX 337124 3a
TEMOIO.

31.

3Hae:

— BJIACTUBOCTI ILJIOII];

— (opmyny mromnti KBajapara,
MPSIMOKYTHHUKA, TIPSIMOKYTHOTO
TPUKYTHHKA.

Po3ymie Ta nosicHioe:

— III0 TaKe IUIOIIa MHOTOKYTHHKA;

— CYTh JIBOX CIIOCO0OIB BUBEICHHS
(hopMysH TUIOII MHOTOKYTHHUKA;

— BJIACTUBICTH BIiHOIIIEHHS ILIOILI
MOIOHUX MPAMOKYTHHX
TPUKYTHUKIB;

— SIK 3HAWTH TUIOILY ITOBEPXHI
MPSIMOKYTHOTO TapaJenerninenaa i
KyoOa.

300paikye Ta 3HAXOAUTH HA

MAJIOHKAX MHOTOKYTHHK 1 HOTO

€JIEMEHTH; AaHi Ui 3HAXOIKEHHS

IO,

3anucye Ta nosicHIO€ GOPMYIH TUIOTIL

KBajipaTa, MpsIMOKYTHHKA,

MPSIMOKYTHOTO TPUKYTHHKA.

O0uuc/II0€ TUIOIII KBajpaTa,

MPSMOKYTHUKA, TPSIMOKYTHOTO

TPUKYTHHUKA.

OOrpyHTOBY€ BUKOHYBaHI Ail.

§19.
ITousTTs
[UIOIIII.
ITmoma
MPSIMOKYTHH
Ka

1 ron

Poszniznasanns xBanpara,
MPSMOKYTHHUKA,
MPSMOKYTHOTO TPUKYTHHKA
Ta iX €JIEMEHTIB; JaHUX JJII
3HAXOKEHHS IO,
3obpasicenns xBaapara,
MPSMOKYTHHUKA,
MPSMOKYTHOTO TPUKYTHHKA,
30KpeMa 3 BUKOPUCTAHHSIM
IKT.

Tlo3nauenns xBampara,
MPSIMOKYTHUKA,
MPSIMOKYTHOTO TPUKYTHHKA.

Haseodenns Gopmynu mioi
KBaJpaTa, MPsIMOKYTHHUKA.
Buegedenns popmyinu miaomti
OPSMOKYTHOTO TPUKYTHHKA.
Dopmynrosans
BIZJHOIIEHHS TUION]
NOJIOHUX MPSIMOKYTHUX
TPUKYTHHKIB.
Po36’a3yeanns 3anauy,
30KpeMa MPAKTUIHMX, 110
nepeadavaroTh 3HAXOHKEHHS
TUTOIII KBaJIpaTa,




3acToCcOBY€ BUBUCHI O3HAUCHHS 1
BJIACTUBOCTI /IO pO3B’sI3yBaHHS 3a/1a4,
30KpeMa MPaKTUYHHX.

Po3ni3znae cepen 00’ €KTiB JOBKULIA
KBaJIpat, MPSIMOKYTHHK, IPSIMOKYTHUI
TPUKYTHHK Ta IX €IEMEHTH; NaH1 IS
3HAXOJDHKEHHS TIJIOII.

NpsSIMOKYTHUKA,
HNPSMOKYTHOTO TPUKYTHHKA.
Cxnadanns BIIaCHUX 3aJa4 3a
TEMOIO.

32. 3Hae popmyny miomii napanenorpama, | 8 20. [lnoma | Posniznaganms njanux Juis
p0M6a, KBaapara. Inapajueiorpa 3HAXOKCHHS HJIOHIi
Po3ymie Ta nosicHI0€ CyTh 9H0006y Ma Mapanenorpama, pomoa,
BHBEJICHHS (DOPMYITH TUTOMITI KBAIpATA.
napasenorpama, pomoa. 2 roa
300paxye Ta 3HAXOAUTH HA 3obpacenia
MAJIIOHKAX [apajeaorpam, pomo, mapareyorpama, pomoa,
KBaJpat, JaH1 JJIs 3HAXO[KEHHS KBaapara, JaHuXx IIpo HUX,
TLIOII. HEOOXITHUX IS
J0BOAMTE TEOPEMH TIPO IIIOLLY 3HAXOKCHHS TUTOIITI,
napajieorpama 3a CTOpOHOIO i 30KpeMa 3 BHKOPHCTAHHM
BHCOTOIO, poM0Oa 3a HOTo J[iarOHaJISIMH. KT
3anucye Ta nosicHO€E GopMYIIH IO '
mapanenorpama, pomMoa, KBaapara. Ilosnauenns napanenorpama,
O0uucII0€ IO TTapaiesiorpama, pomOa, KBaapara, JaHHX I
pomb0a, KBajgpara. 3HAXOJKEHHS TUIOIILI.
OOrpyHTOBY€E BUKOHYBaHI Jii. Josedenmss TeopeM mpo
3acTocoBy€ BUBUYEHI O3HAUYEHHS U IUTOIIY TapajeaorpaMa 3a
BJIACTHBOCTI 0 PO3B’sI3yBaHHS 3a/1a4, CTOPOHOIO i BUCOTOI0, poMba
30KpeMa MpaKTUYHUX. 3a HOTO JlaroHajsIMH,
Po3nizHae cepen 06’ €KTIB JOBKLLIS KBajlpara 3a oro
napasenorpam, pom0, KBaapar, naHi J1arOHAJLITIO.

JUIS 3HAXOJUKEHHS TLIOIII. Po3ze’sa3yeanna 3anauy,
30KpeMa MPaKTUYHUX, 10
nependayarTh 3HAXO0HKEHHS
IUTOMII Mapalienorpama,
pombOa, KBajpara.
Cknadanms BIACHUX 3a/1a4 32
TEMOIO.

33. 3nae popmyny IO TPUKYTHUKA 32 8§ 21. ITnoma | Po3niznaganus naHux s
CTOPOHOIO 1 BHCOTOIO, TPUKYTHHKA 3HAXOKCHHS HJ'IOH_[i
PIBHOCTOPOHHBOTO TPUKYTHHUKA. TPUKYTHHKA 32 CTOPOHOIO i
Po3ymie Ta nosicHioe: 2 rog

— CcyTb criocoOy BUBEJICHHS (hopMyH
TJIONII TPUKYTHHKA;

— SIK 3HAMTH TUIOILY OBEPXHI
mipamiau.

300pa:kye Ta 3HAXOAUTH HA

MAJTIOHKAaX TPUKYTHHUK Ta HOTO

€JIEMEHTH, JaHi JUTs 3HAXOHKEHHS

TUTOMTI.

JloBoauTH TEOpEMY MPO IMIIOLLY

TPUKYTHHKA 32 CTOPOHOIO 1 BUCOTOIO.

BHCOTOI0, PIBHOCTOPOHHBOT'O
TPUKYTHHKA.

306pasicenns TPUKYTHHKA,
PIBHOCTOPOHHBOTO
TPUKYTHHKA, JJAHUX MIPO HHUX,
HEOOXITHUX IS
3HAXOJPKEHHS IO,
30KpeMa 3 BUKOPUCTaHHIM
IKT.




3anucye Ta NOsICHIOE GOPMYITy TLUIOMIT]
TPUKYTHHKA 32 CTOPOHOIO 1 BUCOTOIO,
PIBHOCTOPOHHBOTO TPUKYTHHUKA.
O04uCII0€ JIOIY TPUKYTHHKA 32
CTOPOHOIO 1 BUCOTOIO,
PIBHOCTOPOHHBOTO TPUKYTHHUKA.
OOrpyHTOBY€ BUKOHYBaHIi Ail.
3acTocoBy€ BUBYCHI O3HAYCHHS U
BJIACTUBOCTI /IO pO3B’sI3yBaHHS 3a/1a4,
30KpeMa MPaKTUIHHX.

Po3mnizHae cepen 00’ €KTIB JOBKLLIS
TPUKYTHHUK Ta HOTO €JIEMEHTH,
PIBHOCTOPOHHIN TPUKYTHHK, JaH1 IS
3HAXOJKEHHS TUIONI.

Ilo3nauenns TPUKYTHUKA Ta
HWOro eJIeMEHTIB, JaHUX IS
3HAXOHKEHHS ITLUIOIL.

Loseoenns TeopeMu po
IUTOIY TPUKYTHHKA 32
CTOPOHOIO 1 BUCOTOIO.
Po3z6’a3ysanns 3anay,
30KpeMa MPAKTUIHHX, 110
nepea0avyaroTh 3HAXO0IKEHHS
IUTOIII TPUKYTHHUKA 32
CTOPOHOIO 1 BUCOTOIO,
PIBHOCTOPOHHBOTO
TPUKYTHUKA.

Cknadanns BIACHUX 337124 3a
TEMOIO.

34. 3nae Gopmyny IO Tpareii. 8 22. Tlnoma | Posnisnasanns NaHUX s
Po3ymie Ta mosicHI0€ CyTh CITIOCOOY Tpanerii 3HAXODKEHHS TUIOTII
BHBe/IEHHS (DOPMYJIH IUIONII Tpamnerii. Tpaneti.
300pa:kye Ta 3HAXOAUTH HA 2 roa Bo6paoicents ToameIi. TAHIX
MAJIIOHKAX Tparelrii Ta ii exemMeHTH, oop . p L, A
aH1 U1 3HaXO0HKEHHS IUIOIT. Tpo Hel, HeO6XIHHHX' AT
JIOBOAMTH TEOPEMH TIPO TLIOMLY 3HAXOLKCHHA IO,
Tpaneui'l'. 30KpeMa 3 BUKOPHUCTaHHIM
3anucye Ta nosicH0€e GOpPMYITy IO IKT.

Tpamneitii. Ilo3nauenns Tpanenii Ta ii
O6uucaI0€ oIy TpaneL'[i'l'.' eIeMEHTIB, JAHHX IS
OO0rpyHTOBY€ BUKOHYBaHI Aii. .
. . 3HAXOJKEHHS TUIOIILI.
3acTocoBy€ BUBUEHI O3HAUYECHHS U
BJIACTUBOCTI J0 PO3B’sI3yBaHHS 3a/1a4, Hoseoenns TeopeMH TIpo
30KpeMa MPaKTUYHUX. fLiomy Tparie.
Po3mizHae cepes1 00’ €KTiB TOBKiMIS Pose azyeanns 3anad,
Tpanenito Ta ii e1eMeHTH, JaHi s 30KpeMa TPAKTHTHHX, THO
3HAXODKEHH IO, Hepell‘(ia‘laI-OTBmSHaXOI[)KeHHﬂ
TUIONII Tpamerii.
Cknadanms BIACHUX 3a/1a4 32
TEMOIO.

35. 3acmocogye BUBUEHE JI0 pO3B’si3yBaHHS | TemMaTuunuii | BUkoHaHHS KOHTPOJIBHUX

3a/a4 KOHTPOJIb 3aB/laHb
1 roxn
36. 3acmocogye BUBUEHE JI0 po3B’si3yBaHHsA | Po3p’sa3yBan | Po3B’s3yBanns K-3agau
K-3agau i1 K-3amau
3roxg
Tema 6. IOBTOPEHHSA I CUCTEMATHU3ANIA
HABYAJIbBHOI'O MATEPIAJIY
Sroa

37. 3acmocogye BUBUEHE B 8 Kiaci 10 YortupukytH | Po3B’s3yBanHs 3a71a4
pO3B’sI3yBaHHS 3a7a4; UKH

1ron

38. 3acmocogye BUBUEHE B 8 Kiaci 10 IToniOHICTE Po3B’s3yBanHs 3a1a4
pO3B’sI3yBaHHS 3a]a4; TPUKYTHUKIB




1ron

39.

3acmocogye BUBUEHE B 8 Kiaci 10
pPO3B’sI3yBaHHs 3a/1a4;

Po3B’s3yBan
Hsl
IPSIMOKYTHU
X
TPUKYTHUKIB
2 rox

Po3B’a3yBanHs 3a1a4

40.

3acmocogye BUBYEHE B 8 Kiaci 10
pPO3B’A3yBaHHS 3a/1a4;

MHoOroxyTHH
KU.

[Tnomri
MHOTOKYTHHK
1B

1 roxa

Po3B’a3yBanHs 3a1a4

41.

3acmocogye BUBYEHE B 8 Ki1aci /10
PO3B’sI3yBaHHS 3a/1a4

[Timcymko-
BUM
KOHTPOJIb
1 roxn

Bukonanns KOHTPOJIbHUX
3aBJaHb

PE3EPB UACY HA PIK: 4 roa




